Hin lifandi jord -
lifverur og lifraen efni




Mynd 3.1. Svepprot sem losar neeringarefni

til plantna. Sveppreetur tengjast m.a. 6refnum i
jardveginum og lidka fyrir neeringarefnaupptoku.
Mynd: NRCS Soil Biology Primer.



Meaelikvardi a
stodu vistkerfa

Magn kolefnis

eda lifreenna

efna i moldinni er
einn algengasti
meelikvardinn sem

er notadur vié mat

a stddu og astandi
vistkerfa. Frjosom joro
hefur rikulegan forda
lifreenna efna, mikid
af kolefni @ afoxudu
formi og pa er moldin
oft dokk a litinn
(mynd 3.2). Eitt helsta
einkenni hnignunar
vistkerfa er tap a
kolefnisfordanum.

3.1. Orkuhringrasin
og lifid

Lifio & jéroinni er drifid afram af orku
sOlar. bar sem hun skin l6drétt nidur
a jardarflétinn nemur orkan >1 000 W
a hvern fermetra, sem er vaentanlega
meira en flestir hefdu gert sér i
hugarlund. Medaltal geislunarinnar
er pé nar pvi ad vera um 150 W 3
fermetra. betta er vitaskuld feykilega
mikid innstreymi orku sem jordin nytur,
enda er pad svo ad sélarorka sem numin
er med ,soélarsellum” er smam saman ad
verda meginorkugjafinn fyrir starfsemi
mannsins a solrikum svadum jardar.

Til pess ad lifverur geti hagnytt
sér orku solar er henni umbreytt i
kolefnissambdnd.  Vistkerfi  jardar,
landbunadur - og par med madurinn
- eru algjorlega had pessu orkunami
og pvi ad hringrasir orku, vatns og
naeringar seéu virkar til ad standa
undir orkundminu. Meelikvardar sem
lysa pessari virkni hringrasanna eru
notadir til pess ad meta geedi vistkerfa
og astand lands (sja t.d. Methods for
Assessing Soil Quality, Doran og Jones
1996 og Ad lesa og leekna landid, OA
og Asa L. Aradéttir 2015), eins og
lyst er nanar i 20. kafla pessa rits.
pad er bladgraena grédurs sem nemur
orku sdlarinnar og bindur hana i
kolefnissambdndum med  efnaferli
sem kallast ljostillifun. Kolefnid er a
afoxudu formi i plontum (sja 5. kafla
um efnaeiginleika), en sidan tekur vid
flokin ,atburdaras” og fjdlbreyttar

»Sviosmyndir” pegar orkufordinn dreifist
um vistkerfid og er notadur af hinum
ymsu leikendum i hringras lifsins. Sumt
er geymt sem fordi i jardvegi eda groori,
t.d. lifreent efniimold og viduritrjam. Vid
lok hringrasarinnar losnar um kolefnid
sem tekur patt i pessari hringras vid
ondun. Vié dondun oxast kolefnid, pad
sbrennur upp” — orkan sem geymd var i
afoxudu kolefni losnar ad nyju. Kolefnid
berst til andrumsloftsins a ny sem CO:z -
hringrasin lokast.

Lifverur keyra hringras orkunnar eda
6llu heldur kolefnisins, en orkunamio er
vitaskuld hao skini sélar og bladgraenu
plantna. Undir yfirbordinu er lifheimur
sem tekur rikulegan patt i pessu ferli.
par er ad finna fjdlbreyttari heim lifvera
og efnahvarfa en ord fa lyst. bad er t.d.
bysna sldandi stadreynd ad mun fleiri
tegundir lifvera prifast ofan i moldinni
en a yfirbordinu, sem eru sannindi sem
maérgum eru okunn. Lifverur moldarinnar
studla ad rotun lifrenna efna, geymslu
kolefnissambanda og sidan frambodi a
naudsynlegri neeringu fyrir lifid, baedi
bad sem prifst ofanjardar og ofan i
moldinni.

Liffraedileg virkni vistkerfa, stédugleiki
beirra og panpol mdtast verulega af
lifrenum efnum og starfsemi lifvera i
moldinni. Lifverurnar nyta pau lifreenu
efni sem falla til moldarinnar og skila
til baka naudsynlegum naeringarefnum
til annarrar lifsstarfsemi, svo sem til
réta plantna. Raskist petta fleedi hefur
bad ahrif & vistkerfio i heild, en vid pad
getur t.d. grodurfar breyst mikid. pa

Mynd 3.2. Fjdlbreytileiki lifsins { moldinni er meiri en ord fa lyst. Lifreen efni geyma orku { moldinni og lita hana dokka en lifverurnar drifa hringrds
neeringarefna og par med feeduframleidslu jardarbua.
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eru mengunarvarnir moldarinnar afar
pydingarmiklar. Lifverurnar vinna ur
mengunarefnum sem falla til jardar og
gera pau Oskadleg adur en pau berast
afram inn i grunnvatnskerfi eda til
annarra hluta vistkerfa. A pvi svisi eru
bakteriur og sveppir mjog mikilvirkar
lifverur. Hreinsunin tekur m.a. til
sykla, pungmalma og ymissa lifreenna
mengunarefna.

Lifverur modta byggingareiningar jard-
vegs med pvi ad hnyta agnir moldarinnar
saman | samkorn, sem siéan tengjast
i steerri byggingareiningar. Samkornin
auka holrymi jardvegsins og audvelda
fledi vatns og surefnis um moldina.
Pessar byggingareiningar auka pvi mjog
a frjosemi jardvegsins, vatnsrymi og
vatnsleidni og baeta adra paetti sem eru
mikilvaegir fyrir grédur og vistkerfi. Auk
pbess getur mikid vatn lodad vid lifreenu
efnin sem sidan er unnt ad midla til rota
plantna; lifraen efni beeta pvivatnsheldni
moldarinnar.

Stor hluti pess kolefnis sem kemur vid
séguikolefnishringrasjardarergeymdur
i jardveginum sem lifren efni og pau
eru gridarlega mikilveeg i samhengi
vio magn grodurhusalofttegunda i
andrumsloftinu og hlynun jardar, eins
og sidar er vikid ad.

Samspil lifvera i moldinni er afar flokio:
petta er ,6gnveenlegur” heimur par sem
hver lifvera lifir @ peirri naestu. Lifverur
i mold hafa margs kyns adferdir a
takteinum til ad verjast 6drum lifverum,
t.d. veirum og bakterium, og pessar
varnir geta haft hagnyta pydingu fyrir
mannlifid. Lifverur attadar udr mold
eru pvi mikilveegar i lyfjaframleidslu
og @ fleiri tegundir nytsamlegra
efnasambanda og lifvera finnast med
ari hverju. Fukkalyf eiga t.d. uppruna
sinn i moldinni (pensillin, streptémysin,
fyrstu virku lyfin sem laeknudu berkla
o.fl.). Lifverur jardvegs eru mikilvaegar i
faedu- og efnaidnadi og eru notadar vio
jogurtframleidslu og bjorgerd, svo demi

séu tekin. A hinn béginn geta nokkrir
sjukdomar borist i folk ur jarévegi, m.a.
stifkrampi. Eyding regnskéganna dsamt
bvi ad sifellt staerri svaedi eru tekin undir
akuryrkju er o6gn vid liffjdlbreytileika
moldarinnar, sem alpjédastofnanir a
bord vid Umhverfisstofnun Sameinudu
pjédanna (UNEP) og Samningurinn um
liffjolbreytileika (UN-CBD) hafa varad
vid (IPBES 2019).

Fjéldi tegunda er yfirleitt i réttu hlutfalli
vio framleioni kerfisins, en hvorki
fjéldinn né framleidnin eru pd einhlitir
meelikvardar & liffjdlbreytileika pvi
mikilveegar en sjaldgaefar tegundir
lifa & sveedum par sem framleiéni er
mun minni, t.d. @ nordurslédum og i
eydimorkum. ba getur fjolbreytileiki i
moldinni veridé mikill enda pétt grédurfar
sé einsleitt. Vardveisla fjdlbreytilegra
vistgerda og busvaeda, sem og fjol-
breytileika i landslagi, felur i sér gild
verndunarsjonarmid.

Nokkud ber a ad fjéldi haplontutegunda
i tilteknum reitum sé notadur sem slikur
meelikvardi, en hann er adeins einn af
morgum og getur verid afar villandi med
tilliti til skilnings a liffjdlbreytileika, svo
daemisé tekid. Pad er semsagt mikilveegt
ad horfa einnig til verndunar vistkerfa
og busvada i heild, sem vitaskuld tekur
pa einnig til moldarinnar, en ekki adeins
til einstakra tegunda ofanjardéar pegar
geett er ad verndun liffjdlbreytileikans
(mynd 3.3).

Teekni til rannsékna a lifinu nedanjardar
hefur fleygt fram & sidustu arum. préud
hafa verid taeki til myndatéku sem
gerir ménnum kleift ad skyggnast inn i
pennan dulda heim. Einnig er 6r proun
i teekni til ad meela og audkenna hinar
margvislegu lifreenu sameindir sem eru
i jardveginum. bessi kafli stydst m.a.
vio myndefni sem nytir pessa takni,
og pa einkum myndefni sem stofnanir
bandariska landbunadarraduneytisins
(USDA)og stofnanirEvropusambandsins
hafa gefid ut til fraedslu.

Lifreen efni i mold

Vio rotnun a leifum
jurta og dyra myndast
margvislegar lifraenar
sameindir, sem dsamt
lifverunum mynda
lifreen efni i moldinni
(e. organic matter,
skammstafaé OM

eda OC fyrir lifreent
kolefni).

pad eru pessi lifrenu
efni i yfirbordslégum
moldarinnar sem eru,
eins og fyrr sagdi, einn
helsti malikvardinn a
frjosemi vistkerfa og
landbunadarlands.

EUROPEAN ATLAS OF

SOIL
BIODIVERSITY

Mynd 3.3. Evrépski atlasinn um
liffjélbreytileika { moldinni. Efnio er
aogengilegt & netinu og eetlad til
fraedslu @ 6llum stigum menntunar
og fyrir almenning (Jeffery o.fl.
2010).
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3.2. Lifverur

pvi hefur verid haldid fram ad fjoldi
beirra tegunda sem a eftir ad lysa og
greina i jarévegi séu fleiri en allar paer
tegundir sem prifast ofanjardar. bad
tti ad gefa nokkra hugmynd um audgi
tegunda i moldinni. SU umfjéllun sem
hér fylgir er engan veginn teemandi en
gefur hugmynd um helstu flokka lifvera
i mold og synir fram a hve lif i moldu er
fjdlskradugt og mikilvaegt. ba er vert ad
geta pess hér ad fjoldi skordyra lifa a
einhverju proskastigi ofan i moldinni,
sem enn eykur a fjolbreytnina.

Virusar og bakteriur. Gridarlegur fjoldi
virusa og bakteria lifir i jardvegi og
bessar lifverur sja um fyrsta stig
endurvinnslu & lifreenu efni. Sidan eru
aorar lifverur sem annadhvort lifa a
bakterium eda peim efnum sem losna
vid starfsemi virusa og bakteria. Talid

Mynd 3.4. Rhizobia-bakteriur lifa { sambyli vié ymsar pléntutegundir og hafa
bann eiginleika ad vinna nitur Ur andramsloftinu. Plantan nytir hluta pessa
niturs en midlar orku (C) o.fl. & méti og hefur mikinn hag af samstarfinu.
Myndin er Ur European Atlas of Soil Biodiversity (Jeffery o.fl. 2010).
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er ad i einu grammi skdgarjarévegs geti
verio allt ad 40 000 tegundir bakteria
og feestum hefur verid lyst til hlitar.
Rhizobia-bakteriur lifa i sambyli vid
ymsar pléntutegundir og hafa pann
eiginleika ad vinna nitur ur andrums-
loftinu. Plantan nytir hluta pessa niturs
enmidlarorku aformikolefnissambanda
o.fl. @ moti og hefur mikinn hag af
samstarfinu. Lupina og smari eru deemi
um o6flugar plontur sem lifa i sambyli
vid rhizobia-bakteriur. Sambyli af
bessu tagi er mikilveegt fyrir margar
nytjapléntur (mynd 3.4).

Lifverur sem nefndar hafa verid
blagraenpdrungar (e. cyanobacter), en
eru i raun seérstok deild lifvera, eru
mikilveegar fyrir niturnam og hringras
naeringarefna. betta lifsform er vida
naudsynlegt fyrir landnam grddurs og
er hluti peirrar jarévegsskanar sem
hylur yfirbord purrlendis vida um heim
(e. crust, soil crust, biocrust).

A islandi er pessi skan mikilvaeg i
landgreedslu og oft forsenda landnams
plantna, pvi skanin gerir yfirbordid
stodugt og ver pad gegn frostlyftingu
og rofi um leid og nitri er smam saman
safnad i vistkerfid. Fleiri lifverur en
bakteriur af pessu tagi mynda skanina,
svo sem ymsar fléttur og mosategundir.
Bok Hardar Kristinssonar (2016) er
afar merkileg heimild um fléttur i
natturu [slands. Allar pessar lifverur
eru mikilveegar fyrir mold og vistkerfi
landsins enda poétt peer Iati litid yfir sér
midad vid stérvaxnari tegundir.

Blagreenporungar gegndu forvitnilegu
lykilhlutverki i sogu jardar og lifsins, en
beir komu fram fyrir um 3 milljordum
ara. Talid er ad breidur blagraenpor-
unga i hafinu hafi smam saman byggt
upp surefnisforda andrumsloftsins,
sem er badi forsenda vedrunar (oxun),
jardvegsmyndunar og svo Vvitaskuld
starfsemi vistkerfa a jordinni (orkuskipti
sem byggjast a afoxun og oxun/bruna
kolefnis).



Blessud skanin

Lifreen jardvegsskan er utbreidd um heiminn, ekki sist & purrlendissvaedum og purrum svaedum jardar. HUn
hefur afar mikil ahrif a jardvegsyfirbordio og vistkerfi. Hun eykur samkornamyndun og myndar vardbelti
a yfirbordinu sem minnkar eda stdévar rof. A islandi skiptir einnig miklu ad skanin stéévar myndun isnéla
(sja 16. kafla um kulferli), sem er forsenda pess ad uppgraedsluadgerdir takist sem skyldi. Hun studlar ad
auknu isigi vatns sem dregur ur yfirbordsrennsli og einnig stdrlega ur uppgufun ur moldinni, sem beaetir
vatnshuskap. betta er einkar mikilvaegt par sem moldin er sendin og heldur litlu vatni, ad ekki sé talad um
par sem yfirbordid hitnar i sél vegna pess ad pad er mjog dokkt, eins og a vié um islenskar sandaudnir.

Niturnam skanarinnar er afar mikilvaegt fyrir vistkerfi jarédar. Skanin nemur nitur ur andrumsloftinu og
skilar pvi til annarra hluta vistkerfisins. Niturséfnunin getur numid tugum kg a ha hvert ar, m.a. hér a landi
- petta er gridarlegt magn niturs en hluti pess tapast med utskolun eda er fjarleegt med beit. Jardvegsskan
studlar ad uppsoéfnun lifreenna efna i moldinni sem eykur frjdsemi vistkerfa. Skanin er ennfremur mikilveeg
ad pvi leyti aé hun byr til érugg ,set” par sem god skilyrdi eru fyrir freepléntur ad komast a legg. Lifraen
jardvegsskan er afar viokvaem fyrir raski & bord vid akstur utan vega og tradki manna og bufjar. bar sem
graour er litill er yfirferd bufjar oft mikil sem hefur skadleg ahrif a8 skanina og pvi er mikilvaegt ad hlifa
slikum svaedum vid beit.

Mynd 3.5. Jardvegsskén. barna er ad finna fjolbreyttar lifverur sem auka stodugleika yfirbordsins og méta pad fyrir landnam héplantna &
bord vid vidinn til haegri @ myndinni.
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petta er i raun mesta umhverfisbylting
i sdgu jardarinnar og henni olli pessar
smau en mjog svo mikilveegu lifverur.
Benda ma 4 adgengilega yfirlitsgrein um
jardvegsskan eftir Jayne Belnap (2003),
sja einnig Weber o.fl. 2016 fyrir pa sem
vilja fraedast meir.

Frumdyr (e. protozoa) eru einkjérnungar.
Pau eru gridarlega margbreytileg; um
2 000 tegundum hefur verio lyst, sem er
trulega um 10% af tegundum frumdyra
i jardvegi. Frumdyr lifa fyrst og fremst
a bakterium og prifast pvi best i rakri
mold. bau gegna mikilveegu hlutverki i
naringarhringrasinni (mynd 3.6).

Mynd 3.6. Frumdyr — angarsmaar lifverur sem eru
mikilvaegur hlekkur i neeringarhringras moldarinnar,
Mynd: NRCS Sail Biology Primer.

bradormar (e. nematodes) eru dlio-
skiptir ormar, oftast pad smair ad peir
sjast ekki med berum augum (allt ad
bvi nokkrir mm & lengd). Jarévegur sem
hefur tiltélulega mikido af stéru hol-
rymi, svo sem sendinn jarévegur (og
vaentanlega eldfjallajérd), er akjos-
anlegur bustadur pradorma pvi par
ramast peir best. beir lifa sem
afraeningjar og hraeaetur og éta jafnvel
adra pradorma. Sumar tegundir peirra
geta valdid miklum skada & rotum
grodurs og rektartegundum a ékrum.
pvi eru eiturefni mikid notud til ad
stemma stigu vié pradormum vio
jardreekt, en nu feeristivoxt ad hvila akra
og planta timabundid i pa tegundum
sem hafa eiturahrif a8 pradorma, t.d.
ymsum hardviéartegundum. Vid paod
faekkar peim svo ad peir valda ekki

skada fyrr en stofninn naer sér a strik a
ny. Sumar raektartegundir eru dnaemar
fyrir pradormum, t.d. sojabaunir. Fjoldi
tegunda pradorma sem hefur verid
lyst er um 15 000, en kann ad reynast
>100 000 pegar oll kurl koma til grafar
(mynd 3.7).

Mynd 3.7. braddormur genginn i gildru svepps sem
vex umhverfis orminn og herdir ad og sogar sidan ur
honum neeringuna. Myndin er ur European Atlas of
Soil Biodiversity, Jeffrey o.fl. 2010 (bls. 94).

Anamadkar eru mjdg mikilvaeg jars-
vegsdyr (mynd 3.8). Pbeir prifast a
pléntuleifum og lifrenum efnum i
moldinni. Urgangur peirra verdur aé til-
toélulega stérum samkornum (mm)sem
einkenna oft efstu 16g jardvegs (korndtt
bygging, sja 7. kafla um jardvegslog).
Anamadkar melta feiknalega mikid
af mold a ari hverju. Kornott bygging
baetir jarovegseiginleika a marga lund.
Urgangur peirra inniheldur t.d. meira
af audnytanlegri naeringu fyrir raetur
plantna en jardvegurinn umhverfis.
Einnig ma nefna ad vatn streymir
greidlega um gongin sem anamadkarnir
grafa um jardveginn.

Mynd 3.8. Gridarlegur fjoldi anamadka byr i moldinni.
pbeir eru afar mikilvaegir fyrir neeringarhringrasina eins
og 6nnur dyr { moldinni, en einnig mynda peir loftrasir
og studla ad kornottri byggingu jardvegsins.



Fjoldi anategunda sem hefur verid
lyst er yfir 3 600, en faar tegundir eru
algengastar i Evropu og Bandarikjunum.
Astaeda er til pess ad benda sérstaklega
a grein Holmfridar Sigurdarddttur um
anamadka i Ndatturufreedingnum (1994).
Pess ma geta ad Charles Darwin var
frumkvoodullirannsoknum @ anamddkum
og ahrifum peirra a frjosemi jardvegs.

Maurar og termitar hafa mikil ahrif a
jardveg heitari landa, einkum & gresjum
og | skogum hitabeltisins. bekktar
eru um 2 000 tegundir termita. Sumar
peirra byggja stdra hrauka sem eru
aberandi, m.a. a gresjum Afriku (mynd
3.9). Maurar eru afar algengir i jarévegi
og nu pegar hefur verié lyst um 9 000
tegundum peirra.

Mynd 3.9. Termitahraukur. Myndin er tekin i Niger.
Mynd: Hafdis Hanna Agisdottir.

Mitlar og kdonguleer (e. mites). Kdnguleer
og mitlar (sem eru skyldir kbnguldm) eru
oft heldur gilegir asyndum pegar peir
eru skodadir i 6flugri smasja. (myndir
3.10 og 3.11). Um 45 000 tegundum
mitla hefur verio lyst, en talid er ad pad
sé adeins um 5% heildarfjélda tegunda
peirra.

Mitlar og konguleer, eins og flestar
adrar tegundir lifvera i jardvegi,
gegna mikilvaegu hlutverki vié losun
naringarefna. Esther Marloes Kapinga
(2020) gerdi rannsoknir & mitlum
og mordyrum i uppgreedslutilraun a
Geitasandi a Rangarvdllum sem syna
hvernig fjoldi og fjolbreytni pessara
dyra eykst eftir pvi sem vistkerfum vex
asmegin.

Mynd 3.10. Mitlar gegna mikilveegu hlutverki
neeringarhringras i moldinni vid losun neeringarefna.
Mynd: NRCS Sail Biology Primer.

Mynd 3.11. Heldur 6frynileg kéngulé sem lifir i mold.
Mynd: NRCS Soil Biology Primer.

Mordyr. Stokkmor (e. springtail) er oft
algengasta liodyrid i jardvegi (mynd
3.12), pad geta jafnvel verio >10 000
peirra undir einum fermetra. Stékkmor
er hlutfallslega algengast i koéldu
loftslagi. Nafnid hlytur dyrié af pvi aé
ad undir afturbol pess liggur hali sem
pad getur [atidé smella nidur, og par med
tekst dyrid & loft. A pann hatt getur pad
foréad sér undan adstedjandi heettum.
Stokkmor er talid hafa jakveed ahrif a
vistkerfi og voxt grodurs.

Mynd 3.12. Stokkmor eru algeng liddyr i jardvegi. Pad
stekkur um med pvi ad spyrna vié med afturendanum.
Vid vissar adstaedur, t.d. ef roétad er i frigsémum
jardvegi, getur mikil mergd komio i 1j6s og stokkid um.
Mynd: European Atlas of Soil Biodiversity.
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Sveppir (e. fungi). Helgi Hallgrimsson
(2010) hefur ritad itarlega bdk um
sveppi og sveppafraedi og einnig Bjarni
D. Sigurdsson (2015), sem gaf ut ao-
gengilega bok um matarsveppi. Vert er
ad gefa pessum bokum gaum pvi pessar
lifverur eru svo snar pattur i starfsemi
vistkerfa. Sveppir mynda langa preedi
sem vaxa inn a milli jardvegskorna, réta
og bergs (mynd 3.13).

Sveppir eru mikilvaegir fyrir sundrun
efnis, en sumir vaxa i sambyli vié adrar
lifverur (t.d. reetur plantna) sem ymist
getur valdid skada eda veridnaudsynlegt
vibdkomandi lifverum. Myglusveppir
(e. molds) studla ad sundrun lifreenna
efna og eru mikilveegari ad pvi
leyti en hattsveppir (m.a. atsveppir).
Yfirbordshluti hattsveppa er adeins
litill hluti lifveranna. Starfsemi myglu-
sveppa er mjog sérhefd og tegunda-
samsetning peirra moétast ad hluta af
samsetningu lifreena efnisins sem er
til boda. Svepprot (e. mycorrhiza) er
sérstaklega pyodingarmikil fyrir margar
tegundir plantna pvi hun greidir fyrir
naeringarupptdku peirra (mynd 3.13).

Sveppir geta verid mikilvaegir fyrir
vatnsbuskap - peir mynda m.a. bru

fyrir vatn fra yfirbordi og nidur i mold og
studla pannig ad vatnsfleedi i moldinni
begar pad er takmarkad. bekkt er ad i
eydimdrkum midla sveppir vatni upp til
rota plantna.

Sveppir eru einkanlega fjdlbreyttir i
skoglendi og frjdsemi landsins eykst
verulega eftir pvi sem peim fjolgar.
Talié er ao til séu um 72 000 tegundir
af sveppum en ad adeins 5% peirra hafi
verio lyst. Um helmingur peirra flokkast
sem jardvegssveppir.

Geislasveppir (e. actinomycetes), sem
eiga baedi skyldleika vié bakteriur og
sveppi, studla adé rotnun lifreens efnis,
ekki sist efna sem eru tiltélulega
torleyst, svo sem lignins, selluldsa og
lipida. beir mynda gridarlega vidtaeka
braedi um moldina.

Geislasveppir eru lidur i hringras
naeringarefna i morgum vistkerfum.
Athyglisvert er ad peir prifast best a
tiltélulega préngu syrustigshili (pH
6-7,5). Margir geislasveppir gefa fra
sér efni sem drepa orverur, sem er
mikilvaegur eiginleiki syklalyfja; t.d. er
aktindmisin mikid notad syklalyf en pad
er unnid ur geislasveppum.

- *-'-
.
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Mynd 3.13. Svepprot sem losar neeringarefni til plantna. Sveppraetur tengjast m.a. 6refnum f jardveginum og lioka fyrir neeringarefnaupptoku.
Mynd: NRCS Soil Biology Primer.



Plontuskadvaldar. Ljost er ad margar
tegundir peirra lifvera sem hér hafa
verid nefndar geta valdid miklu tjoni i
raektarlandi, par @ medal eru sveppir,
bakteriur, veirur og skordyr. Skadvaldar
sem lifai mold geta audveldlega borist &
milli landa, til daemis med pottaplontum,
og ber pvi a0 varast slika flutninga eins
og kostur er.

Plontuskadvaldar eru vettvangur sér-
stakrar fraedigreinar, enda er mikid
i hufi ad slikir skadvaldar eyodileggi
ekki  uppskeru.  Rotarflokasveppur
(Rhizoctonia solani) er algengur skad-
valdur i kartoflureekt og finnst hér a
landi (Sigurgeir Olafsson 2006) og lirfur
kalflugu (Delia radicum) eru alvarlegasti
skadvaldurinn i reektun kals og rofna
(Gudmundur Halldérsson 1989).

Adrar lifverur i mold gegna oft mikil-
veegu hlutverki vié ad draga ur tjoni af
véldum pléntuskadvalda. Til daemis
getur svepprot dregid ur skadsemi
skordyralirfa sem naga reetur plantna
og pad sama ma segja um jardvegs-
sveppi sem snikja a skordyrum (Edda S.
Oddsdattir 2010).

Mzelingar a virkni jardvegslifs. Nokkrar
aoferdir eru notadar til ad meela virkni
jardvegslifs. Algeng adferd er ad stinga
bomullarstrimlum ofan i jardveginn og
meta sidan hve hratt jardvegsorverur
vinna a peim. Notadir eru strimlar sem
framleiddireru sérstaklegaipessuskyni.
Svokéllud fleeming er einnig mikid notud
adferd par sem jarévegsdyr eru fleemd
ur synum med hita. pa er hitaperu komié
fyrir ofan vid moldarsyni sem veldur pvi
ad pad pornar ofan fra og jarévegsdyrin
flamast nidur ur syninu og lenda ofan
i vatnskari med rotvarnarvdkva, padan
sem pau eru sidan tekin til greiningar.

Meling & 6rverumassa i jarovegi (e.
microbial biomass) er stundum talin
ein besta aoferdin til ad meta gaedi og
heilbrigdi jarovegs (Dudal 1998).

3.3. Rothun og
C/N-hlutfali

3.3.1. Ondun - rotnun

Allar peer lifverur sem bua i moldinni
purfa neeringarefnitil vidhalds og vaxtar.
Virkni lifvera og par med vistkerfisins
er pvi had pvi hve mikio leggst til af
nyjum naringarefnum. Lifreen efni eru
misjafnlega audleysanleg i jarévegi, p.e.
lifverurrada misvelvio ad meltahinymsu
efni. Sykrur og moérg prétein eru mjog
audmelt en selluldsi, ymsar fitusyrur og
lignin eru aftur a mati torleystari.

Segja ma ad rotnun i mold sé ferli par
sem kolefni @ afoxudu formi (verdur
til vid ljostillifun) i ymsum lifr&enum
sameindum er oxad (lifverurnar nota
til pess surefni) og ut rykur koldioxid
(CO2). Orku ljéstillifunarinnar er skilad
aftur en pau naeringarefni sem losna
vié ,brunann” eru gripin @ ny af 66rum
lifverum og rotum plantna um leid
og nyjar lifrenar kolefnissameindir
myndast fyrir atbeina solarljossins.
pvi losnar mikié af CO2 ur jardveginum
og pa losun er tiltdlulega audvelt ad
mela med par til geroum meelitaekjum
- moldin andar. Styrkur pess CO2 sem
jardvegurinn andar fra sér er malikvaradi
a nidurbrotsstarfsemi en um leid enn
einn meelikvardinn sem haegt er ad nota
a virkni kerfisins.

Pess ber ad geta ad nidurbrot lifraens
efnis & sér einnig stad vido loftfirrtar
adstaedur (skortur & surefni) og pa
losnar fyrst og fremst metangas (CHa),
t.d. i myrlendi. Mjoég sérhaefdar lifverur
studla ad nidurbroti lifreens efnis vid
pessar adstedur. Umtalsverd orka er
ba enn til stadar - haegt veeri ad oxa
(brenna) kolefnid mun betur vié meiri
loftun, enda ma nota CH. (metan) til
brennslu, t.d. & bilvélar. Metangas hefur
10-50 sinnum meiri grodurhusaahrif
en CO2 (had reikniadferdum) og pvi
er mjog Oaeskilegt ad losa metan ut i
andrumsloftid.
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3.3.2. C/N-hlutfall

Lifverur purfa mikid magn af nitri (N)
fyrir voxt sinn og vidgang og pvi er
pbad mikilveegt fyrir rotnun & lifreenum
efnum. Nitur er jafnframt idulega
takmarkandi pattur fyrir lifsstarfsemina
og er pess vegna naemur melikvardi
a frjésemi vistkerfa. pad ma segja ad
virkni jarovegslifvera takmarkist m.a. af
bvi magni lifreenna efna sem er tilteekt til
rotnunar (eldsneyti til oxunar - bruna)
og pvi frambodi af nitri sem naudsynlegt
er fyrir nidurbrotid. Vitaskuld hafa adrir
pbeettir ahrif, t.d. hitastig, rakastig,
syrustig og frambod a surefni (sem er
t.d. litid i afoxudum, surefnissnaudum
votlendisjardvegi).

Eftir pvi sem minna er af nitri i
samanburdi vié frambod a lifreenu
kolefni (C), peim mun dheegara eiga
lifverur moldarinnar um vik, skortur @ N
hamlar pa lifsstarfseminni.

Hugtakié ,C/N-hlutfall” er notad til
bess ad lysa pessu samhengi. Eftir pvi
sem C/N-hlutfalli6 er herra (minna
af N samanborid vid C) peim mun
takmarkadra er frambod niturs fyrir
lifverur. Frjdsém jord hefur C/N-hlutfall

Ondun (CO2 losun)

Niturskortur Adgengilegt
N i moldinni

Timi
Mynd 3.14. Niturskortur verdur i kjélfar pess ad sina eda annad efni med hatt C/N-hlutfall
leggst til vid yfirbordid. Orverur nyta allt laust nitur sem leggst til { peirri vidleitni ad brjota
nidur sinuna og pvi verour timabundinn niturskortur i moldinni. Landio virdist par af leidandi
ofrjorra — i bili, Enda pott Iitio sé um nitur fyrir pléntur er éndun mjég 6r vegna starfsemi
drvera og mikil losun & CO2. begar jafnveegi kemst & ad nyju byr vistkerfid ad auknum
niturbirgdum og meiri frjosemi.
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a bilinu 8-12, en hun er ordin verulega
ofrjé vio C/N >25, jafnvel pott verulega
mikid sé af lifreenu efni i moldinni. Daemi
um C/N-hlutfall i pléntuleifum, lifverum
og jardvegi er synt i toflu 3.1. Efni med
mjog hatt C/N-hlutfall, t.d. vidarkurl,
getur af pessum sokum tafié fyrir
landnami og vexti plantna og pvi er pad
notad i stigagerd i pessu skyni.

Tafla 3.1. C/N-hlutfall.

Vidarsag 300-600
Pappir 80-150

Hey 15-40

Efni i lifreenni tunnu’ 10-15

Seyra 7
JardévegsoOrverur 5-8

Mold almennt A-lag 8-20 (12-14)?
MGr (0-16g) 30-90°

1: i safntunnu fyrir lifreenan Urgang, hao rotnunarstigi
o.fl. 2: C/N er oft & bilinu 12-14 en er po afar
breytilegt. 3: b6 oft laegra & islandi, t.d. 25.

3.3.3. Rotnun og porfin
fyrir nitur

Hegdun vistkerfa stjornast idulega af
samspili niturs og frambodi lifr&enna
efna. Starfsemi jardvegsorvera tekur
kipp vid pad ad fa nitur inn i kerfid.
Pegar mikid leggst til af efni med lagt
C/N-hlutfall (hlutfallslega mikid af N,
t.d. i moltu og seyru) eykst starfsemi
lifvera mjog hratt (mynd 3.14). Ef C/N-
hlutfallid er hatt getur ordidé skortur @ N
0g a medan svo er gengur nidurbrotid
haegt fyrir sig. Jafnframt tina lifverurnar
upp allt laust N i jardveginum um leid og
pad losnar og pvi fer ad geeta niturskorts
hja groori.

Gott deemi um petta & Islandi er pegar
uppskerumikiod land er fridad fyrir beit,
en vid pad raskast jafnveegi kerfisins.



Graédur vex upp, hann er ekki fjarlaegdur
med beit og verdur sidan ad sinu.
Sinan hefur hatt C/N-hlutfall og par
med taka jardvegslifverur ad gripa allt
nitur jafnharéan og pad losnar til aé
hafa undan vid nidurbrotid. bpvi getur N
nanast tynst ur kerfinu um tima og pa
leggst grodrinum litié til fyrr en nyju
jafnveegi er ndd (e. nitrogen depression
period). Kerfinu ofanjardar getur pa
fario aftur med tilliti til grésku. petta
hefur stundum verido kallad ad ,landid
fari i sinu”, sem morgum bdndanum
pykir sleemt.

pegar jafnvaegi er nao i kjolfar
niturskortsins er kerfid i heild oroid
friosamara i peim skilningi ad meira er af
lifreenum efnum og nitri. betta birtist oft
sem eins konar ,sprenging” i grodurfari
pbar sem land hefur verié fridaé um hrid
(oft i aratugi).

Blompldntur & bord vid blagresi verda
pa rikjandi, en paer eru margar hverjar
hadar frjorri mold og geta betur nytt sér
mikié frambod niturs en ymsar adrar
tegundir (mynd 3.15). Adrir paettir spila
parna inn i, t.d. einangrun sinunnar, en
ahrif niturhringsins i pessu ferli hafa
lengi verid vanmetin hérlendis, enda
pott pau séu vel pekkt erlendis.

petta samhengi parf ad hafa i huga
begar gerdur er samanburdur a
adstedum i beittu og odbeittu landi
- samanburdurinn er draunhaefur ef
fremur stutt er sidan land var fridad fyrir
beit — pvi voxtur innan fridada landsins
kann ad vera mun minni en & beitta
svadinu og i ojafnvaegi til ad byrja med.
Rétt er samt ad hafa i huga ad hofleg
beit a vel gronum og 6flugum vistkerfum
(t.d. graslendi) getur 6rvad hringras
naringarefna og frjdsemi landsins.

Haegt er ad nyta pekkingu a
niturhringrasinni til pess ad bua til
beitiland sem hentar til nytingar a
akveonum timum. Sinubrennsla gerir
yfirbordid svartleitt og pad hitnar pvi
fyrr i sél. Um leid er fjarleegd einangrun
yfirbordsins sem flytir fyrir pvi ad
jarévegurinn hlyni aé vori. Og nu vantar
samkeppnina um nitri6 sem losnar,
grodurinn nytur pess og svaedin greenka
fljott ad vori og gefa gdda uppskeru.
Mjég pung beit arido adur hefur sému
ahrif, beit sem fjarlaegir alla uppskeru.
Med pessum heetti er hagt ad skapa
vorbeitarhdlf, en pa er sérstaklega
mikilvaegt ad hafa i huga ad pessi adferd
byggistapviad gengid eralifreenanforda
jardvegsins og endurtekin sinubrennsla
getur valdido hruni vistkerfisins med
sama heetti og ofbeit ar eftir ar.

Mynd 3.15. Blémskrud sem hefur myndast i kjolfar frisunar og ad loknu timabili pegar nitur hefur skort
kerfinu. Myndin til haegri er Ur borsmork fra arinu 2007, en petta land er nd 66um ad hyljast vidikjarri og
birkiskogi med frjgsémum blémlendum o.fl. inn & milli.



Frjosdbm mold er audug af lifreenum
efnum. begar land er brotid til reektunar
losnar um pessi efni og frambod a nitri
er pvi yfirleitt gott i upphafi raktunar.
En sé uppskorid oft an pess ad neinu sé
skilad til baka til moldar tekur ad ganga a
lifreenan forda landsins. Mjog gott daemi
um petta er landnam banda a gresjum
Bandarikjanna par sem uppskera var i
fyrstu afar g6od an pess ad notadur veeri
aburdur. En pad gekk hratt a lifrenan
forda moldarinnar sem ad lokum leiddi
til uppskerubrests og nu er yfirleitt ekki
haegt ad nytja pessa akra an aburdar.
Liklega hefur eitthvad svipad gerst vid
landnam Islands, jor8in hefur verid afar
frjo i upphafi aéur en ték ad ganga a
lifrenan forda i yfirbordslégum med
fiélbreytilegum afleidingum (sja 20.
kafla).

Framraesla myra hefur sému ahrif (mynd
3.16) en surefni & pa greidari adgang
ad moldinni og lifsstarfsemin eykst -
moldin tekur ad anda. ,Myrin brennur”
er einnig sagt (bruni er i raun ekkert
annad en oxun). Vid pad ad kolefnid
sbrennur” og hverfur sem CO:2 losnar
um mikid af nitri sem eykur baendum
heyfeng. En smam saman getur gengid a

Mynd 3.16. Framraest myri & Sudurlandi. Vié framraesluna tekur kolefni ad oxast (brenna)
en pa losnar um nitur og frjdsemi til reektunar verdur umtalsverd. En medan a pessu stendur
gengur smam saman a lifreenan forda kerfisins.
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bennan forda og yfirbordid tekur jafnvel
a0 laekka. Sumir evropskir baendur purfa
ad glimavio sérkennileg vandamal pegar
betta gerist, myrarnar brenna upp.
Sums stadar er nu 6rpunnur jardvegur,
sem stendur jafnvel nedan sjavarmals
en er varinn af strandgdéréum, par sem
adur voru margra metra djupar myrar,
t.d. vid Englandsstrendur og strendur
Nordursjavar.

3.4. Lifreen efni
i jarovegi

Steersti  hluti  peirra lifreenu efna
sem baetast vid a ari hverju rotnar a
tiltélulega skommum tima, jafnvel innan
ars, nema par sem umhverfisadsteaedur
koma i veg fyrir rotnun, svo sem i myrum
a nordurslédum par sem er kalt og
surefnisprystingur litill. Hluti efnanna
verdur po avallt eftir i jardveginum og
myndar lifreenu efnin i moldinni sem
taka sidan patt i mun haegari hringras
lifrenna efna.

3.4.1. Tegundir lifraenna efna

Flokkun lifrenna efna i jardvegi ber
bess merki hve erfitt er ad ,sja" efnin.
Lifreen efni i jardvegi eru einnig nefnd
humus. beim er skipt nidur i huminefni
(e. humic) og einféld huminefni (e. non-
humic), en pau siéarnefndu eru frekar
einfold og audbrjétanleg humusefni.
Huminefnin eru sidan adgreind frekar
med efnafraedilegum adferdum sem
fela i sér skolun i mismunandi syrum
og bosum.

Hefdbundin skipting huminefna er i
hdamin, huminsyru og fulvinsyru og efnin
eru svort og mjog stédug. Huminsyrur
eru brunleitar og leysast upp i basa en
ekki syru, en fulvinsyrur eru gular eda
raudar og leysast upp i syrum. baer eru
einnig dstddugastar gagnvart rotnun.
Pessi skipting var mjég radandi i skrifum
um lifreen efni i mold en byggist a



gamaldags adferéum og er ekki eiginleg
skipting & gerd eda virkni lifreenna efna
i jarovegi. bvi er ekki 16gd ahersla &
hana hér, en po er rétt ad hafa pessa
skiptingu i huga pvi hun kemur vida
fram i skrifum um jarévegsfreedi. Nyjar
aoferdir, sem m.a. byggjast & notkun
gasgreinis (e. gas chromatography),
innrauéum geislum o.fl. teekjum, rydja
sér nu til rams,

[ jardvegsldgum er greint & milli mis-
munandi gerda lifreenna efna og peim
lyst med stddludum adferdum sem po
eru nokkud breytilegar @ milli landa.
par radur m.a. rotnunarstig, t.d. hvort
efnin eru fremur drotnadar pléntuleifar,
urgangur stdrra jardvegslifvera eda
mikid rotnud efni sem geta verié tengd
bergefnum jardvegsins.

3.4.2. Dreifing og magn
i jarovegi

Lifraent kolefni (OC) og lifreen efni (OM)

Lifreen efni eru ad langmestu leyti
myndud ur kolefni en einnig surefni,
vetni og nitri — mun minna er af 66rum
efnum. beir maelikvardar sem notadir
eru til ad meta magn lifreens efnis
eru yfirleitt annadhvort heildarmagn
lifrenna efna (OM, e. organic matter)
eda lifreens kolefnis (OC). Hér er yfirleitt
talad um kolefnio (OC eda bara C).

Kolefni er hagt ad meela beint med
ymsum adferbum en heildarmagn
lifreenna efna er malt med bruna (hve
mikid brennur ur syninu vié haan hita i
ofni). Bruni er g6d meelistika a lifreenu
efnin (OM), enda eru pad pau i heild
sem skipta mali. Maling sem tekur mid
af heildarbruna & lifrenu efni er pd
onakveemari meelikvardi & C (orkuna)
en bein meling a kolefni (C), enda er
hluti pess efnis sem losnar vié bruna 4
jardvegi vatn sem bundid er i synunum.
Kolefni tengist einnig palingum um
grodurhusalofttegundir og pvi er
a&skilegra a0 meala 0C en OM. Til
ad reikna OM ut fra OC er yfirleitt
margfaldaé med studlum fra 1,6-1,8.

| pessari umfjéllun er adeins reett um
pbann hluta kolefnis sem er hluti af
lifrenu efnunum i jardveginum, en auk
bess getur verid mikid af kalki (sem
inniheldur vitaskuld kolefni, CaCOs) i
honum, sérstaklega a purrum svadum
jardar eda par sem modurefni jarévegs
eru kalkrik, en pad a ekki vié hérlendis,
med faum undantekningum po (kalkjérd,
sja 9. kafla).

Dreifing

Yfirleitt er langstaersta hluta lifreens
efnis i mold aé finna i yfirbordslégunum
(mynd 3.17). | mérgum vistkerfum, t.d.
skoglendi og graslendi, er eins konar

Lifreent kolefni (%)
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Mynd 3.17. Dreifing kolefnis i yfirborésldgum i nokkrum jardvegsflokkum (sjd 9. kafla um flokkun jardvegs heimsins).
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motta efst med lifandi og daudu efni
bar sem kolefnisinnihald er oft >12%
C. Sidan fellur hlutfall kolefnis hratt
eftir pvi sem nedar kemur i moldina. |
burrlendisjardvegi er yfirleitt 1-3%
kolefni i yfirbordslégum en sveedi sem
bua vid litla urkomu (eydimerkurloftslag)
hafa enn minna kolefni, oft <1%. |
jardvegi barrskdga safnast lifreen efni
ioulega fyrir i sérstéku lagi nokkru
undir yfirbordinu, sem er eins konar
einkennislag barrskogajardar, eins og
fjallad veréur um sidar.

Lifreen jarovegsldg (sja umfjollun i 7.
kafla um jarovegslog) eru taknud sem
O- eda H-l6g. bau innihalda >12%
kolefni og ef slik I6g eru nagjanlega
bykk (og morg) telst jarévegurinn vera
lifraenn jardvegur (mdjérd). Raunar er
markid sett nokkru harra en 12% C
ef moldin er leirrik — allt upp adé 16% i
mjog leirrikri mold. betta er gert til aé
gefa ahrifum leirsins gildi, sem eru mikil
i leirrikri mold, en annars eru lifreenu
efnin radandi pattur.

Maojérd (Histosol) hefur langmest af
lifrenum efnum i heildina, oft >100
kg m=2 (p.e. magn kolefnis undir
einum fermetra lands) en medaltal
jardvegs heimsins er aftur 8 méti 5-15
kg m=2 eftir pvi hvernig er reiknad.
Eldfjallajérd (Andosol), sem er jarévegur
eldfjallasvaeda, hefur nokkra sérstéou
bvi i peim jardvegi er dreifing kolefnis
mjog 0j6fn og oft er mikid af kolefni
nidur allt jarovegssnidid. Eldfjallajéro
hefur einnig pann eiginleika ad binda
lifraen efni, eins og reett erum i kaflanum
um pessa jardvegsgerd. bvi er mun
meira af lifreenum efnum i eldfjallajéro
en 6drum jardvegi purrlendis (medaltal
25-35 kg m),

Loftslag

Loftslagio hefur ahrif a heildarmagn
lifraanna efna i jarévegi pvi baedi voxtur
grodurs og rotnun eru had hita og vatni
i jardvegi, sem m.a. stjérnast af urkomu.

Litio er af lifrenum efnum i mold i
heitum eydimorkum pvi kolefnid oxast
fljott vio slikar adsteedur, fyrir utan ad
ofanjardarvoxtur er idulega litill. Einnig
er hlutfallslega litio af lifreenum efnum i
rakri mold par sem er heitt sékum drrar
rotnunar og umsetningar lifraenna efna,
jafnvel pott ofanjardarvoxtur sé mikill.

| hitabeltinu er lifmassinn ,geymdur”
ofanjardarhluta vistkerfanna, svo sem
i regnskdgunum. bad sem fellur til af
daudum lifmassa rotnar mjog hratt og
er tekio inn i lifkerfid ad nyju. Meira
safnast fyrir par sem er purrara pvi
rotnun og umsetning er pa hagari, en
adeins upp ad vissu marki pvi i mjog
burru og heitu loftslagi oxast kolefnid
tiltélulega oOrt, sem adur sagoi. bvi er
kolefnisinnihald eydimerkurjardar lagt.
Alla jafna er mest af lifreenum efnum
i svOlu og samilega purru loftslagi,
sem er loftslag graslendis temprada
og kaldtemprada beltisins. betta eru
idulega stodug og frjosém kerfi med
mikid panpol, t.d. gagnvart beit,
en raektun an aburdargjafar lakkar
kolefnisinnihaldid smam saman, sem
og ofbeit. Beit Orvar hins vegar
bessi kerfi upp ad dakvednu marki,
enda hafa pau prdast samhlida beit
arpusundum saman og jafnvel lengur,
svo sem i Afriku.

Hve lengi?

Eins og adur sagdi rotna flest pau efni
sem leggjast til jardvegsins innan hvers
ars (hringras) en hluti peirra beetist vio
lifreenan forda moldarinnar. Talid er aé
fulvinsyrur endist i jardvegi i dratugi en
huaminsyrur i aldir eda lengur. ba geta
lifreen efni grafist undir nyrri [6gum (t.d.
i mojérd eda par sem gaetir skridufalla
eda afoks) og geta pa ordid mjog
gdmul og grafist djupt i jordu. Einnig
virdast lifraen efni geta ordié meira en
100000 ara gémul i eldfjallajérd par sem
myndast mjog stédug malm-humus-
knippi (sja 10. kafla um eldfjallajérd).



Lifhvolf 2.0

Gott daemi um mikilvaegi pekkingar @ ahrifum umhverfis @ kolefni i mold og hringras kolefnissambanda
tengist tilraun sem gerd var i sudurhluta Arizona-fylkis i Bandarikjunum. bar var reist gridarlega stort
og sOgufregt ,Lifhvolf” (Biosphere 2) par sem reka atti fullkomlega sjalfbaert vistkerfi einangrad fra
andrumsloftijardar (mynd 3.18). Stefnt var ad pviad raektun grodurs myndi skila matveelum til ibda hvolfsins
og hreinsa andrumsloftid af CO: og skila surefni til baka. ibuarnir 4kvadu ad byrja med géda lifraena mold
til ad tryggja gdda uppskeru (sja Weil og Brady 2017). En lifraen efni i svo kolefnisrikri mold eru adeins
stodug i loftfirrtum adstaeedum votlenda eda par sem loftslagid er nagjanlega kalt til ad hamla rotnun.

Eins og sagdi hér ad ofan er yfirleitt litio af lifreenum efnum i purrlendisjardvegi rakra og heitra sveeda.
ibuar hvolfsins téku eftir pvi ad styrkur COz i andrumslofti hvolfsins jokst mjog mikid eftir ad buskapurinn
hofst innandyra og surefnisstyrkurinn féll nidur ad hattumorkum fyrir heilsu félks. Ad lokum purfti ad
deela inn surefni og laekka styrk CO2. Hin lifreena mold var tekin ad oxast, rétt eins og votlendin & islandi
pegar pau voru raest fram og losuéu mikid magn af CO2, meira en ljéstillifun i hvolfinu réd vid. En einnig
kom i ljés ad umtalsvert magn af COz hvarf ur kerfinu (og surefni par med sem hluti af koltvisyringi) og
bad tok langan tima aé finna skyringu & pvi. Astaedan var upptaka CO:z i steypuna, adferd sem notud er vid
nidurdeelingu & CO2 vid Hellisheidarvirkjun. Arizona-haskadlinn i Tucson hefur nu tekid yfir rekstur a pessu
merkilega lifhvolfi og notar pad til margvislegra tilrauna (sja www.biosphere2.org).

Mynd 3.18. Lifhvolf 2 (Biosphere 2) i ndgrenni Tucson, Arizona. Lifhvolf 1 er jordin i pessu samhengi. Adeins litill hluti bygginganna sést &
bessari mynd. Mynd: Asa L. Aradéttir.
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Vidarkol - ,,char”

Hér er rétt ad minnast adeins a pad
sem nefnt hefur verid lifkol (e. biochar)
sem myndast vid bruna lifrens efnis
vid fremur lagt hitastig vio sinu- og
kjarrelda. Efnié inniheldur meira kolefni
(C) en lifreen efni almennt par sem hluti
surefnisins og vetnisins tapadist vid
brunann. Efnié er veentanlega svipads
edlis og vidarkol sem gertvar ad 4 Islandi
i birkiskdgum fyrr & tid. Hid laga hitastig
brunans tryggir ad efnidé brennur ekki til
fulls. Eftir situr mjog gropid, svart lifraent
efni med mikid yfirbordsflatarmal (allt
ad 2 500 m?/g; sja Weil og Brady 2017,
bls. 548) sem hefur afar hagstada
eiginleika mea tilliti til frjdsemi jardvegs,
svo sem vatnsheldni, jénrymd o.fl. Efnid
er enn fremur stédugra og brotnar
haegar nidur en onnur lifraen efni. Telja
ma vist ad pessi kolefnissambond
eigi margt sameiginlegt med hinum
svartleitu ,melanic” jardvegslégum i
eldfjallajarévegi (sortueiginleikar, sja
10. kafla um eldfjallajérd), enda er talid
ad sortuefnin i slikum jardvegi tengist
sinueldum & gresjum eldfjallasveeda.
pessi ,vidarkol” eru eftirsott til reektunar
og stundum maerd sem eins konar
tofraefni fyrir raektun.

3.5. Hnattraen hringras
kolefnis og lifreenna
efna

Lifreen efni taka patt i sivirkri hringras
lifsins. Meginuppistada peirra er
vitaskuld kolefni og pvi er pad idulega
notad sem melikvardi a frjosemi
jardvegs, eins og aour gat. En kolefni
asamt surefni mynda einnig koltvisyring
(CO2) i andrumslofti sem sidan er tekinn
upp vid tillifun plantna og myndar pa
kolefnissambond (i lifriki) og surefni
(i andrumslofti). Heildarstyrkur CO2 i
andrumsloftinu hefur motandi ahrif
a loftslag jardarinnar vegna gréour-
husaahrifa. Rétt er ad benda hér a
bok Sigurdar R. Gislasonar (2012) um
kolefnishringrasina, en sidar i pessu
riti er sérstakur kafli sem er tileinkadur
mold og kolefnishringrasinni.

Atla meetti af umradu um grédurhusa-
lofttegundir ad mest veeri af kolefni
i andrumsloftinu eda grodri, en svo
er alls ekki. Heildarmagn kolefnis i
hnattrenni (e. global) hringras skiptist
milli nokkurra megingeyma. Hafio er
langsteersti geymirinn, inniheldur um

C i lifreenni hringras

Andrumsloftid

Hafid er einnig
gridarlega mikilveegt
fyrir kolefnishringras

Mynd 3.19. Hinir ymsu ,geymar” kolefnis sem eru i hringrds vid andrimsloftié. Moldin er med langmesta
magnid, ad hafinu undanskildu. Nanar er fjallad um pessa mynd i 22. kafla.



36 000 Pg (petagromm, 10™ g, 10° t),
en jardvegurinn kemur par a eftir, med
1 500-3 000 Pg eftir pvi hver telur
(mynd 3.19). Ef allt kolefni i lifreenum
jardvegi heimskautasveeéanna veeri
talio (1600 Pg, sja hér nedar) veeri pessi
tala >3200 Pg. Mun minna af kolefni er
i andrumslofti (750 Pg) og gradri (560

Pg).

Steerstu geymarnir eru pé i kalksteini
sem fellur at i hafinu og kolefnis-
eldsneyti (kol, olia, gas), en pessir
geymar taka po ekki patt i eiginlegri
hringras lifrenna efna nema vid
brennslu a kolefniseldsneyti, p.e. kolum,
gasi og oliu.

Af pessum tdlum er ljost ad jaro-
vegur er afar pydingarmikill med tilliti
til hringrasar grodurhusalofttegunda.
Einnig ma telja vist ad stér hluti pess
kolefnis sem hefur valdid aukningu
a styrk CO:2 i andrumsloftinu sidustu
tveer aldirnar komi ur jardvegi, einkum
vid jardrekt en einnig vegna ofbeitar
a utjoro. Vido ofnytingu er gengié a
lifreenan forda jardvegsins og kolefnid
endar pa i andrumsloftinu sem
koltvisyringur. begar nytingu a landi
er aflétt geta vistkerfi tekié adé binda
kolefni @ ny i auknum meeli, eins og
sidar er vikid ao. Vio pad leekkar styrkur
CO:z i andrumsloftinu.

[ nylegri visindagrein (Koch o.fl. 2019)
er peirri tilgatu varpad fram ad med
dauda tuga milliona frumbyggja a
amerisku meginlondunum vié komu
hvita mannsins upp ur arinu 1 500 hafi
upptaka grodurs og moldar a kolefni
stdéraukist vegna minna alags a landio.
Héfundar faera fyrir pvi rok ad upptakan
hafi verié pad mikil ad dregié hafi ur
styrk CO: i lofthjupnum. Vié pad hafi
loftslag kdlnad, sem m.a. hafi valdid
kuldaskeidi sem nefnt er Litla isdld &
nordurslédum. Slikar kenningar eru

umdeildar, en peer varpa eigi ad sidur
ljosi @ samspil andrumslofts, loftslags
og vistkerfa.

Eins og adur sagdi er afar mikinn forda
kolefnis ad finna i votlendum jardar. Vid
framraeslu losnar petta kolefni smam
saman. Losun pess fra framraestu
votlendi & islandi jafnast & vid losun fra
Ollum idnadi og samgdngum samtals
(sjA OA og J6n Gudmundsson 2020).
Nu hefur minnkun & losun fra votlendi
verio baett vid gildar adgerdir til pess ad
spornavid lofslagshlynun, medal annars
fyrir tilstilli islenskra rannsdkna Hlyns
Oskarssonar, Jéns Gudmundssonar
og félaga og samninganefndar islands
a vettvangi loftslagssamningsins.
Endurheimtvotlendis hefur pann kostad
virka strax, losunin heettirum leid og fyllt
erupp i skurdina. Fjallad er mun itarlegar
um losun grdédurhusalofttegunda fra
votlendi og hnignun mélendis & islandi
sidar i pessu riti.

A heimskautasvaedunum eru mojérd
(Histosol) og frerajérd (Cryosol) algengar
jardvegsgerdir sem geyma mikid magn
lifrenna efna eda >1 600 Pg. Sumt af
pbessu kolefni liggur @ meira en 3 m
dypi (Tarnocai o.fl. 2009). begar loftslag
hlynar er haett vio ad dragi ur utbreidslu
bessara jardvegsgerda.

Sifrerinn @ sinn patt i aé binda hid
mikla magn af lifrenum efnum med
pvi aé halda moldinni rakri og koma
i veg fyrir ad hun reesist fram. begar
isinn bradnar eykst framraesla -
moldin tekur ad anda og lifreenu efnin
ad rotna og ,brenna” (oxast). betta
getur losad umtalsvert magn af CO:
ut i andrumsloftié i framtidinni pegar
loftslag tekur ad hlyna; ferill sem raunar
er hafinn nu pegar i Alaska, Kanada og
Siberiu. Su losun er hluti af vitahring
loftslagshlynunar sem kallar fram enn
meiri losun grodurhusalofttegunda.

Ad endurnyta

Lifreen efni eru
audaevi sem leitast
aetti vié ad skila aftur
til moldar. Pad hefur
verio gert um langa
hrid i landbunadi
par sem mykja er
nytt til dburdar,
enda getur pad falid
i sér umtalsverdan
sparnad a aburdi.

A péttbylustu
svaodum jardar

er skolpi fra folki
skilad @ akra asamt
lifreenum urgangi
husdyra. betta
hafa Kinverjar gert
um pusundir ara
og vid pad getur
jardvegurinn ddlast
afar sérstaeda
eiginleika.

Jardgerd a lifreenum
urgangi fer nu mjog
vaxandi sem hluti af
breyttum lifshattum.
pPar sem metangas
losnar vio jardgerd
er e&skilegt ad nyta
bad til brennslu
vegna slamra
ahrifa metans a
andrumsloftid.
Metani er

vida safnad a
sorpeydingarstoovum
og notad sem
eldsneyti, m.a.

a [slandi.
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Mynd 3.20. bad er ekki ur vegi aé ljuka pessum kafla um lifrikio med pvi ad birta mynd af
steerstu lifverum jardar, risafurunum i Sierra Nevada-fjollunum i Kaliforniu. Risafururnar gera
miklar krofur um adgengi ad vatni i moldinni og vaxa gjarnan i Utjadri votlendissvaeda eda |
eins konar hallamyrum.

Takio eftir folkinu sem stendur undir trjanum. betta eru medalstorar risafurur en alls ekki
peer staerstu. beer geta ordido mérg pusund ara gamlar og hafa varist aféllum af voldum
vedurfars og skdgarelda allan pennan tima. Tilvist peirra eru nu i mikilli heettu vegna
loftslagsbreytinga.
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3.6. Ahrif lifreenna efna
a jardvegseiginleika og
umhverfio

Lifren efni i jardvegi mota nanast
alla helstu eiginleika hans og par med
vistkerfa 4 landi. Adur er nefnt ad
lifverur méta byggingu jardvegsins sem
hefur ahrif a loftun og vatnseiginleika.
Lifraeenu efnin hafa mikla jénrymd sem
gerir jardveginn frjdsaman. bessi gerd
jénrymdar eykst med haekkandi syrustigi
(pH-hao jonrymd - sem nanar er fjallad
um i 5. kafla um efnaeiginleika). Lifreenu
efnin innihalda enn fremur 0&nnur
naudsynleg naeringarefni svo sem nitur,
fosfor, brennistein o.fl. Jonrymdin eykur
a studpudaeiginleika (boffer) moldar.
Lifrenu efnin mdta einnig syrustig
jardvegsins og pannig getur mdmold
verio mjog sur. Pa hafa lifren efni
mikid holrymi og geta bundid margfalda
jafnpyngd sina af vatni, en vatnsmidlun
lifrenna efna er grundvallareiginleiki
fyrir vistkerfi jardar.

Uppgroftur ur blautu myrlendi er ad
steerri hluta vatn en jarévegur. Lifren
efni leida vatn mjog vel, sem er m.a.
mikilveegt fyrir grédur en einnig
fyrir framraeslu. Lifreen efni binda
jardvegskorn, sem hamlar jarévegsrofi,
og pau auka einnig isig sem minnkar
afrennsli og vatnsrof (sja neesta kafla
um vatnid i moldinni). Pessir paettir mota
bvi hvorttveggja vatns- og hitaeiginleika
jardvegs.

Lifreenu efnin eru jafnframt mikilveeg
til ad binda mengunarefni i jardvegi.
itarlegar er fjallad um pessi &hrif i
tengslum vid umfjéllun um hvern
eiginleika fyrir sig i 5. og 6. kafla um
efna- og edliseiginleika.
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kafla i Encylopedia of Soil Science og World Atlas of Biodiversity
(Groombridge og Jenkins 2002). Evrépusambandié gaf ut stéra
kortabok sem nefnist European Atlas of Soil Biodiversity (Jeffery
o.fl. 2010) par sem er ad finna mikinn frédleik og gleesilegt
myndefni um lifié i jaréveginum, en pad efni er adgengilegt a
veraldarvefnum. Sja einnig Guémund Hallddrsson o.fl. 2002 um
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